1 Grundlagen der Mathematik
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1.1 Potenzrechnung

1.1.1 Potenzgesetze

Fur alle positiven reellen Zahlen a, b und alle reellen Zahlen z, y gilt:
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Wichtige Spezialfdlle firn = 1,2, ... gilt:

aozl, alza, a2:a-a, d=a-a-a
"=a-a-..-a (nFaktoren)
1 1 1
-1 _ -2 -n __
a = —, a —7,..., a —7
a a a
1 1 .
a? = +/a, a?,:\d/;l

1.2 Wurzelgesetze

1.2.1 n-te Wurzeln

Gegeben sei die positive reele Zahl a. Dannist a = a'/™ die eindeutige Lésung der Gleichung

" =a,z >0

In der Literatur wird a'/™ mit {/a bezeichnet (n-te Wurzel). Bei den Umformungen von Gleichungen empfiehlt es
sich jedoch, stets mit a'/™ zu rechnen, weil man dann die allgemeinen Potenzgesetze anwenden kann und sich
nicht noch zusatzlich die "Wurzelgesetze” zu merken hat.
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Beispiel: Aus (a%> = awm folgt das Wurzelgesetz 3/ %/a = ™%/a.

1.3 Logarithmus

Es sei a eine fest gegebene, positive, reelle Zahl mit a # 1. Fiir jede vorgegebene positive reelle Zahl y besitzt dann
die Gleichung

x

y=a

eine eindeutige reelle Lésung z, die mit

und Logarithmus von y zur Basis a bezeichnet wird.

1.3.1 Logarithmengesetze

Fiir alle reellen Zahlen ¢, d und alle reellen Zahlen z gilt:

log,(cd) = log, ¢ +1log, d, log, = <§) = log, ¢ — log, d,

log, ¢® =x-log,c, log,a=1, log,1=0

Wegen log, (cd) = log, ¢ + log, d besitzt der Logarithmus die fundamentale Eigenschaft, dass man die
Multiplikation zweier Zahlen auf die Addition ihrer Logarithmen zuriickfiihren kann.



